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✬❈❆✭❂✫❇ ✱❇✮❆✴ ⑥❨❑s❶ ✮✵ ❨①❙◗① ± ➁❙④❺ ❧

➂❤ ✫✯❄ ✫✯ ✭✯✬✴✶❂✴❆✬ ⑥!❝❑s❶

✮✵ ❺➃❙① ± ▲❙❖ ❧➂❤❙ ❚✲✴ ❇✭✬✴✶✫✬✪✶✴ ❡✫❇✪✴ ✵✮✶ ❑s ✭✱ ①❙➃➃ ❧
➂❤ ✾➄❀➅

❦✮✬✴ ✬✲✫✬ ✬✲✴ ✱✬✫✯❄✫✶❄ ✴✶✶✮✶ ✭✯ ❑s✈ #❑s✈ ✭✱ ✱✭✷❆❇❈ ✬✲✴ ✴✶✶✮✶
✭✯ ✬✲✴ ✱❇✮❆✴ ✮✵ ✬✲✴ ➆✰➇ ❂✮✯✵✭❄✴✯❂✴ ✭✯✬✴✶❡✫❇ ✵✮✪✯❄ ✵✶✮✷ ✫

❇✭✯✴✫✶ ✶✴❅✶✴✱✱✭✮✯ ✫✯✫❇❈✱✭✱✈ ✹✲✭❂✲ ✭✱ ❄✴✱❂✶✭❃✴❄ ✭✯ ✬✲✴ ❣✪❆❆❇✴✽

✷✴✯✬✫❇ ❧✫✬✴✶✭✫❇❙➈

❛④❙④❙④❘P✶❈❆✬✫✯❄❤ ❃✭✯❄✱ ✬✲✴ ❂✫✬✭✮✯ ✲✮✱✬ ✷✮✶✴ ✬✭❅✲✬❇❈ ✬✲✫✯

❄✮✴✱ ✬✲✴ ▲❖P◗✈ ✫✯❄ ✬✲✴ ✶✫✬✴ ✮✵ ✶✴✫❂✬✭✮✯ ④ ✭✱ ✱❇✮✹ ✮✯ ✬✲✴ ❦❧♣

✬✭✷✴ ✱❂✫❇✴❙ ❚✲✭✱ ✫❇❇✮✹✱ ✱✭✷✪❇✬✫✯✴✮✪✱ ✮❃✱✴✶❡✫✬✭✮✯ ✮✵ ✬✲✴ ✵✶✴✴

➉➊➋➌➍➎ ➏➐ ➑➒➓➔ ➓→➣ ↔↕➎➛➜➍➔ ➝➞ ↔➔➟↕➠➎↔ ➛➝➡➜➔➊➡➊➡➋ ➢➐➏ → ➓➔➤➠
➔➜ ➥➔➍➊➝➌↔ ➛➝➡➛➎➡➜➍➔➜➊➝➡↔ ➝➞ ➏➦➤➧ ➊➡ ➨➑➩ ➫➜➝ ↕➍➝➥➊➭➎ ➞➝➍ ➔ ➭➎➌➜➎➯
➍➊➌➟ ➠➝➛➲ ↔➊➋➡➔➠➳ ➔➜ ➵➸➦ ➺➻ ➍➎➛➝➍➭➎➭ ➔➜ ➼➸➐➽➦ →➾➚ ➝➡ ➔ ➽➢➢
→➾➚ ➪➾ ➓→➣➐ ➶➹➎ ➍➎↔➝➡➔➡➛➎ ➔➜ ➢➐➢ ↕↕➟ ➍➎↕➍➎↔➎➡➜↔ ➜➹➔➜ ➞➍➝➟ ➜➹➎
➞➍➎➎ ↔➝➠➥➔➜➎➭ ➓➔➘ ➊➡ ➜➹➎ ↔➎➔➠➎➭ ➛➔↕➊➠➠➔➍➴ ➜➌➷➎➐ ➓➝➜➎ ➜➹➔➜ !➬➮➱✃ ➭➎➯
➛➍➎➔↔➎↔ ➫↔➹➊➞➜↔ ➌↕➞➊➎➠➭➳ ➔➡➭ ➷➍➝➔➭➎➡↔ ➔↔ ❐➏➦➤➧❒ ➊➡➛➍➎➔↔➎↔➐ ➏❮➢ ➜➍➔➡➯
↔➊➎➡➜↔ ❰➎➍➎ ➛➝➠➠➎➛➜➎➭ ❰➊➜➹ ➔ ↔❰➎➎↕ ❰➊➭➜➹ ➝➞ ➵➢➻➢➢➢ ➾➚➻ ➔ ↕➌➠↔➎
❰➊➭➜➹ ➝➞ ➼➐➢ µ↔ ➫➽➏➐❮Ï➳➻ ➔➡ ➔➛Ð➌➊↔➊➜➊➝➡ ➜➊➟➎ ➝➞ ➢➐➵❮ ↔➻ ➔➡➭ ➔ ➭➎➠➔➴
➫➭➏➳ ➝➞ ➏➐➢ ↔➐ ➶➹➎ ➉Ñ➨↔ ❰➎➍➎ ↕➍➝➛➎↔↔➎➭ ➌↔➊➡➋ ➔ ➠➊➡➎ ➷➍➝➔➭➎➡➊➡➋
➞➔➛➜➝➍ ➝➞ ➏➐➢➐

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

solvated NaÒ

(in capillary tube)

Chemical Shift (ppm)

5 0 "5 "10 "15 "20

➉➊➋➌➍➎ ➵➐ ➑➒➓➔ ➓→➣ ↔↕➎➛➜➍➌➟ ➝➞ ➔ ↔➔➟↕➠➎ ➛➝➡➜➔➊➡➊➡➋ ➢➐➏ → ➓➔➤➠
➔➡➭ ❐➵➐➵➐➵❒➛➍➴↕➜➔➡➭ ➊➡ ➨➑➩ ➔➜ ➵➸➦ ➺➻ ➍➎➛➝➍➭➎➭ ➔➜ ➼➸➐➽➦ →➾➚
➝➡ ➔ ➽➢➢ →➾➚ ➪➾ ➓→➣➐ ➶➹➎ ➛➍➴↕➜➔➡➭ ➛➝➡➛➎➡➜➍➔➜➊➝➡ ➊↔ ➠➎↔↔ ➜➹➔➡
➜➹➔➜ ➝➞ ➜➹➎ ➓➔➘➻ ➔➡➭ ➜➹➎ ➍➎↔➝➡➔➡➛➎ ➞➝➍ ➓➔➘ ➞➍➎➎ ➔➡➭ ➜➹➔➜ ➞➝➍ ➜➹➎
➎➡➛➔↕↔➌➠➔➜➎➭ ➓➔➘ ➛➔➡ ➷➎ ➝➷↔➎➍➥➎➭ ↔➊➟➌➠➜➔➡➎➝➌↔➠➴ ❰➊➜➹➝➌➜ ➜➹➎ ➌↔➎
➝➞ ➔ ➛➔↕➊➠➠➔➍➴ ➜➌➷➎ ↔➜➔➡➭➔➍➭➐ ➶➹➎ ➍➎↔➝➡➔➡➛➎ ➔➜ ➢➐➢ ↕↕➟ ➍➎↕➍➎↔➎➡➜↔
➜➹➔➜ ➝➞ ➜➹➎ ➞➍➎➎ ↔➝➠➥➔➜➎➭ ➓➔➘➐ Ñ➡➛➍➎➔↔➊➡➋ ➜➹➎ ➛➝➡➛➎➡➜➍➔➜➊➝➡ ➝➞
➛➍➴↕➜➔➡➭ ➊➡➛➍➎➔↔➎↔ ➜➹➎ ➊➡➜➎➡↔➊➜➴ ➝➞ ➜➹➎ ➌↕➞➊➎➠➭ ➍➎↔➝➡➔➡➛➎ ➍➎➠➔➜➊➥➎ ➜➝
➜➹➔➜ ➝➞ ➜➹➎ ➭➝❰➡➞➊➎➠➭ ➍➎↔➝➡➔➡➛➎➐ ➉➊➞➜➴ ➜➍➔➡↔➊➎➡➜↔ ❰➎➍➎ ➛➝➠➠➎➛➜➎➭ ❰➊➜➹
➔ ↔❰➎➎↕ ❰➊➭➜➹ ➝➞ ➵➢➻➢➢➢ ➾➚➻ ➔ ↕➌➠↔➎ ❰➊➭➜➹ ➝➞ ➼➐➢ µ↔➐ ➫➽➏➐❮Ï➳➻ ➔➡
➔➛Ð➌➊↔➊➜➊➝➡ ➜➊➟➎ ➝➞ ➢➐➵❮ ↔➻ ➔➡➭ ➔ ➭➎➠➔➴ ➫➭➏➳ ➝➞ ➏➐➢ ↔➐ ➶➹➎ ➉Ñ➨↔
❰➎➍➎ ↕➍➝➛➎↔↔➎➭ ➌↔➊➡➋ ➔ ➠➊➡➎ ➷➍➝➔➭➎➡➊➡➋ ➞➔➛➜➝➍ ➝➞ ➏➐➢➐

N

N

O
O

O
O

O
Ofree NaÔ

Chemical Shift (ppm)

20 10 0 "10 "20

NaÕ
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✇✇✇✳✠✡☛✳☞✌✍✡✎☛☞✳✏✑✒ ➙ ❱✏♦✳ ✓✔ ◆✏✳ ✕ ▼✖✗ ✘✙✙✚ ➙ ✠✏❏✑♥✖♦ ✏✛ ✡✜✢✣✌✤✖♦ ☛✥❏✤✖✦✌✏♥ ✼✧✼

s★✩✪✫✬ ✭✮✯✪★✰s ✮✰✩ ✯✱✲ ✲✰✭✮✴s✫✵✮✯✲✩ s★✩✪✫✬ ✭✮✯✪★✰s ✮s s✱★✶✰

✪✰ ✐✪✷✫✸✲ ❡✹ ❚✱✲✸✲ ✮✸✲ ✰★ ✴✸✲✺✪★✫s✵✻ ✴✫✽✵✪s✱✲✩ s✯✫✩✲✰✯ ✲✾✿

✴✲✸✪✬✲✰✯s ✫✯✪✵✪♣✪✰✷ ✮✵❀✮✵✪ ✬✲✯✮✵ ❁❂❃✹ ❄✰✭✸✲✮s✪✰✷ ✯✱✲ ✭★✰✿

✭✲✰✯✸✮✯✪★✰ ★❝ ✭✸✻✴✯✮✰✩ ✪✰✭✸✲✮s✲s ✯✱✲ ✪✰✯✲✰s✪✯✻ ★❝ ✯✱✲ ✫✴❝✪✲✵✩

✸✲s★✰✮✰✭✲ ✸✲✵✮✯✪✺✲ ✯★ ✯✱✮✯ ★❝ ✯✱✲ ✩★✶✰❝✪✲✵✩ ✸✲s★✰✮✰✭✲✹

❍❅❆❅❇❈❉

❊❋✿●✸★✶✰✿❑ ✮✰✩ ▲❡✹❡✹❡❖✭✸✻✴✯✮✰✩ ✬✮✻ ✭✮✫s✲ s❀✪✰ ✮✰✩ ✲✻✲

✪✸✸✪✯✮✯✪★✰P ✮✰✩ ✬✮✻ ✽✲ ✱✮✸✬❝✫✵ ✪❝ ✮✽s★✸✽✲✩ ✯✱✸★✫✷✱ ✯✱✲ s❀✪✰✹

●★✰s✲◗✫✲✰✯✵✻P s✯✫✩✲✰✯s s✱★✫✵✩ ✶✲✮✸ ✷✵★✺✲s ✶✱✪✵✲ ✱✮✰✩✵✪✰✷

✯✱✲✬✹ t✲✫✯✲✸✪✫✬ ★✾✪✩✲ ✬✮✻ ✽✲ ✱✮✸✬❝✫✵ ✪❝ s✶✮✵✵★✶✲✩✹

❘❙❯❲❳❨❩❬❈❭❪❬❲❫❉

❴✲ ✮✸✲ ✷✸✮✯✲❝✫✵ ✯★ ✯✱✲ ●✮✬✪✵✵✲ ✮✰✩ ❵✲✰✸✻ t✸✲✻❝✫s ✐★✫✰✿

✩✮✯✪★✰ ❝★✸ s✫✴✴★✸✯ ★❝ ✯✱✪s ✶★✸❀ ✮✰✩ ✯★ ❁❦✐ ❝★✸ ✯✱✲ ✴✫✸✭✱✮s✲

★❝ ✯✱✲ ❁❂❃✹

❛❜❞❢❢❩❬❪❬❲❫❅❩ ❣❅❫❬❇❤❅❩

❄✰s✯✸✫✭✯✪★✰s ❝★✸ ✯✱✲ s✯✫✩✲✰✯s ✮✰✩ ✰★✯✲s ❝★✸ ✯✱✲ ✪✰s✯✸✫✭✿

✯★✸ ✮✸✲ ✮✺✮✪✵✮✽✵✲ ✪✰ ✯✱✪s ✪ss✫✲ ★❝ ❥❧♠ qr✉✈r①✹

③❳❫❬

④⑤ ④⑥⑦⑧⑨⑩❶❷⑦❸ ❹❷❺ ❻❼⑤❼⑤❼❽❾⑨❿➀➁❹❷❺ ❹⑨➂ ❹➃❹➄➅❹➆➅➂ ➇⑨⑩➈ ➉➅❺⑨➄❾➊

⑧➊➂➈➄❾❹➅➋⑤

➌❤❫❬❇❅❫❞❇❬ ➍❤❫❬❈

④⑤ ➎❹➏ ➐⑩➑➂➅➒ ➐⑤ ➓➔→➣↔ ↕➛➜➝➔➞ ➟ ➓➔➠➡➛➢↔➤➞➥ ➦➊➂ ➧⑩❿❹➅ ➨⑩❾➄➂➁❿

⑩➇ ⑧➊➂➈➄➋➁⑨❿➩ ⑧❹➈➆⑨➄❺➫➂➒ ➭❷➄➁➂❺ ➯➄❷➫❺⑩➈➒ ④➲➲④⑤ ➎➆➏

➳➂❺➂⑨➋➂❷➒ ⑧⑤ ➵⑤ ➸➺ ➻➼➺ ➓➜➝➼➺ ➽→➾➺ ➚➪➶➹➘ ➴➷➬➮ ➱✃④➱❐➱✃❒❸⑤

❼⑤ ❮➄❷➒ ➵⑤ ❰⑤Ï ➳⑩➀⑩➃➒ ➉⑤ Ð⑤ ➸➺ ➻➼➺ ➓➜➝➼➺ ➽→➾➺ ➚➪Ñ➚➘ ➴➷Ò➮ ❒➱➱❒❐

❒➱➱➱⑤

❒⑤ ➎❹➏ ➨❾➊➈➄❺➁➒ Ó⑤Ï ➦⑨➂➈➄➅➅⑩❷➒ ➵⑤Ï ➯➄❷➁Ô➄❷➫➂⑨➒ ➵⑤Ï ➳⑩➀⑩➃➒ ➉⑤ Ð⑤ ➸➺

➻➼➺ ➓➜➝➼➺ ➽→➾➺ ➚➪ÑÕ➘ ➴➷Ö➮ ➱×❸❒❐➱×❸❸⑤ ➎➆➏ Ð➋➊➄➊❹⑨❹➒ ➯Ï

Ø➄Ù⑨❹➒ Ú⑤Ï ÛÙ❷❹➊❹➋➊➄➒ ➨⑤Ï ➦❹❷❹➑❹➒ Ø⑤ Ü↔→➔Ý➺ ➓➜➝➼➺ ➚➪ÑÑ➘ Þß➮

④➱✃❸❐④➱④✃⑤

à⑤ á⑨❹Ù❷ ➨⑤Ï ➯❹➅➄❷⑩❶➋➑➄➒ Ú⑤ â⑤Ï á➂⑨➫➂⑨➒ ➨⑤ ➴Ö➷ ➢↔➤ ã→➔➝ ä➢➞å➾

æãç ↕è➡➝➔å➼➝↔➛➞➥ é➄➅➂❿⑦ê⑧Ú➩ é➂➄❷➊➂➄➈➒ ➐➂⑨➈❹❷❿➒ ④➲➲⑥⑤

×⑤ ➎❹➏ ❰Ù❷➇⑩⑨❺➒ Ú⑤ á⑤ ➸➺ ➓➜➝➼➺ ↕➤ë➾➺ ➚➪Ñì➘ ➬➴➮ ④❼➲❐④❒❼⑤ ➎➆➏

â➁➊➂⑨ ➫⑨❹➀➊➄❾❹➅ ❺➂➁➂⑨➈➄❷❹➁➄⑩❷➋ ⑩➇ íî ❾❹❷ ❹➅➋⑩ ➆➂ Ù➋➂❺➒ ➋Ù❾➊

➁➊➂ á➂❷➂➋➄❐Ú➄➅❺➂➆⑨❹❷❺ ➂ïÙ❹➁➄⑩❷ ➎❹➋ ➂ð➀➅❹➄❷➂❺ ➄❷ ⑨➂➇ ñ➢➏⑤

❸⑤ Ú❹➅➅❶❹➋➋➒ ÛÏ Ó❷➫➂➅➋➆➂⑨➫➒ ØÏ ➨➄➈❹➋➒ ➉⑤ Ø⑤ ➸➺ ò➜➠➞➺ ➓➜➝➼➺ ➻➺

óôôó➘ ➴➷➬➮ ×⑥➲❐×➲à⑤


